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Introduccion

La integridad de los ecosistemas fluviales es un factor determinante para la estabilidad climatica y la biodiversidad regional. Sin embargo, el monitoreo tradicional de estos sistemas es una actividad
de alta intensidad de capital, que demanda técnicos cualificados, reactivos de precision y protocolos logisticos complejos.

La escasez de series temporales extensas impide la aplicacion directa de mineria de datos convencional, lo que exige la implementacion de procesos iterativos e incrementales basados en aprendizaje
automatico.

Este proyecto se fundamenta en la capacidad de los indices de Calidad del Agua (ICA) para actuar como descriptores sintéticos que simplifican la complejidad multidimensional de la quimica del
fluido en un valor escalar.

El uso de herramientas de simulacién y jerarquizacion permite no solo diagnosticar el estado actual del rio, sino también proyectar su comportamiento ante variables hidrometeorologicas
fluctuantes, como las sequias extremas y periodos de pluviosidad andmala registrados recientemente.

Lineas de Investigacion y Desarrollo

El proyecto se inscribe en las siguientes dimensiones de desarrollo del Instituto de Ingenierias y Nuevas Tecnologias:
« Modelado Estocastico y Mitigacion de Impacto: Estudio de nuevas técnicas de simulacidn para la prediccion de escenarios de degradacién ambiental.

 Arquitecturas de Inteligencia Artificial y Cloud Computing: Implementacion de algoritmos de aprendizaje profundo y procesamiento de grandes voliumenes de datos para aplicaciones
especificas de ingenieria.

« Sistemas de Decision Multicriterio (MCDM): Aplicacion de métodos de jerarquizacion para la optimizacion de procesos técnicos y reduccion de costos operativos en la vigilancia
ambiental.

Resultados obtenidos

1. Validacion de un ICA Ad Hoc: Consolidacion de un indice de calidad adaptado especificamente a las singularidades hidrogeogréaficas de la cuenca alta del Reconquista.

2. Optimizacion Operativa del Muestreo: Reduccion del 40% en los costos de prospeccion mediante la priorizacion de los seis parametros de mayor impacto relativo identificados por el
algoritmo AHP.

3. Sistema de Inferencia para Alerta Temprana: Desarrollo de una red neuronal entrenada para discriminar desviaciones anomalas en la composicion quimica del fluido, permitiendo una
respuesta inmediata ante vertidos accidentales o picos de contaminacion.

4. Repositorio de Informacion Historica: Construccion de una base de datos robusta que incluya parametros fisicoquimicos, hidrologicos y microbioldgicos para la consulta de organismos
estatales como ADA y COMIREC.

Formacion de Recursos Humanos

El equipo de trabajo esta formado por tres doctores, dos ingenieros, dos licenciado y un estudiante adscripto, que combinan conocimientos en areas de la Informatica y de la Quimica.

Se preveé desarrollar Tesis de grado, trabajos profesionales y Trabajos Finales de Especializacion vinculados al tema central del proyecto por estudiantes de la Universidad Nacional del Oeste. El
equipo ya ha presentado algunos trabajos relacionados a la presente linea de investigacion.

El proyecto opera como una plataforma para la capacitacion de cuadros técnicos de alto nivel y la transferencia de conocimientos dentro de la Universidad Nacional del Oeste. La estructura del
equipo garantiza la mentoria académica a través de:

« Direccion y Co-direccion Especializada: El Dr. Lopez y el Dr. Fernandez, ambos investigadores categoria Il1, aportan experiencia en Inteligencia Artificial y sistemas inteligentes para la direccion
de tesis de grado y posgrado.

« Interdisciplinariedad: La integracion de perfiles en Ingenieria Quimica y especialistas en Ingenieria de Software asegura que los investigadores en formacion dominen tanto las técnicas de
laboratorio como las herramientas de mineria de datos y simulacion.

« Investigacion Aplicada: El grupo involucra activamente a docentes e investigadores en el desarrollo de protocolos de bioseguridad y gestion de residuos especiales, fortaleciendo las competencias
en buenas préacticas de laboratorio.
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